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Otomatik Sanzimanlar

Tasitin hizina, gaz kelebegi pozisyonuna, yol ve ylk
sartlarina bagl olarak viteslerin otomatik olarak
degismelerine imkan veren bir sistemdir.

Hiz ve tork ihtiyacina gore gerekli olan vites araliklari
planet disli sistemi ile saglanir.

Disli tertibatini olusturan her digli ile tasiyici sira ile sabit
tutularak degisik disgli oranlari saglanir. Bunlar planet dislisi
yoringe dislisi ve glines dislidir.

Otomatik sanzimanda kavrama ve frenler planet dislilerin
her bir parcasini kilitleyerek disli oranlarini kontrol ederler.
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1. Mekanik kontrol unitesi

Mekanik kontrol Unitesi, hidrolik kontrol Gnitesinin gdnderdigi basingl
yag ile vites durumlarini gerceklestirir. Mekanik kontrol Unitesi temel
olarak planet disli sistemlerinden olusur.




1.1 Planet Disli Sistemi

Merkezinde  bulunan
Gunes disli ile hareket
iletimini saglayan
dislilere planet diglisi ve
bu diglinin Gzerinde
bulundugu sisteme de
planet tasiyicisi denir.
Planet disliler ic disli
Uzerinde hareket
ederler. Bu sisteme
Planet Digli Sistemi
denir.

Planet
tasiyici

Planet disli

GuUnes
disli

Yorunge
disli

atcg}}



Kisa planet digli

Kacuk
Blylik glines disli
glines digli
Uzun planet digli
Planet tastyici Yoringe digli
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2. Tork Konvertoru

1.Vantilator 2. Vantilator

Callsma5| . (Fige takili)

Tork konvertor sekilde oldugu gibi bir
pervanenin diger pervane kanatlarina hava

carptirarak dondirmesi prensibi ile calig
Tek fark hava yerine yag kuIIanllateg}’:}






STATOR

2.0 Tork Konvertorun Gorevleri

1-Motor tarafindan Uretilen momenti (torku) artirmak,
2-Motor ve gl¢ aktarma organlarinda meydana gelen burulma ve

titresimlerini yok etmek,
atcol:

3-Otomatik sanziman yag pompasina hareket vermek.
4-Motordan aldigi hareketi sanzimana iletmek



Direction of rotation Direction of rotation
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2.1 Pompa

Dogrudan motor tarafindan dondurGltr




2.1 Pompa

Pompa motor krank miline veya volana bagldir. Motordan aldigi
hareket ile donmeye baslayan pompa, tork konvertor icerisinde
bulunan yagi hareketlendirir. Yagin hareketlenmesiyle olusan santrifyj
kuvveti turbine carparak, turbinin de hareketlenmesini saglar.

Cok diskli kavramalar
giris milinden gelen

Sanziman giris mili hareketi planet diatcg}}

Turbine bagldir. sistemine aktarirl;



2.2 Turbin

Pompa carkinin gondermis oldugu yag kuvvetiyle etkisiyle
dond

Cok diskli kavramalar
Sanziman giris mili Turbin giris milinden gelen
carkina baglidir. hareketi planet disli

sistemine aktarirlar
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2.3 Rotor (Stator)

Tek yonlu kavrama
Uzerinden saseye baglidir.
Turbin carkindan cikan yag
Pompa carkina ters yonde
carptiginda kilitlenerek yagin
yonlinl degistirip tork artisi
saglar. Ash Hidrolik kavrama
olan sistem Rotor carkinin
ilavesi sonucu tork artisi
sagladigindan Tork
Konvertor adini almigtir.

Rotor carki
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3. Yag pompasi

Otomatik vites kutularinda hidrolik devrelere gerekli yag basincini saglamak
Uzere yag pompalari kullanilir. Bu yag pompalari genellikle disli tip, paletli tip
ve rotorlu tiptir.

Yag pompasinin gorevleri;

1-Planet disli sistemleri icin gerekli basinch yagi géndermek,

2-Tork konvertore sirekli yag pompalamak,

3-Kavramalar, servolar, hidrolik kumanda Unitesi (valfler) icin yag basinci
saglamakir.




3.1 Yag pompasinin konumu




4. Hidrolik kontrol uinitesi

Hidrolik kontrol Gnitesinin temel goérevi, yagin basincini kontrol ederek
gerekli Unitelere gondermektir. Hidrolik kontrol Gnitesi, sistemi dolasan
sivi yag kanallari ve borulari ile sivinin istenilen sekilde kullanilmasini ve
kontrol altina alinmasini saglamak lizere bir seri valfden meydana gelir.

Vites selenoid

Sanziman yagi
Elektrikli basing kumanda valfleri valfleri

Yag emme Sicakhik sensord .
deﬁgl secimi

Giris devri sensérii Cikis devri sensérii
sosket baglantis soket baglantis:
Sanziman kontrol €
(veri aktanmi)



Yag sicaklik sensoru G93

o NTC tipinde bir sensordiir
O
51 *Degisken basinglar1 ayarlamak
N92 N283 = 1ein N
B *Sicakliga bagl sicak degisim
= programi Kilitleme kavramasinin
Ve calismas! icin.
VAT = Yag sicakhigt c¢ok ylkseldigi
: zaman vyaklasik 127 9C de
Kilitleme kavramasi acilir.

—— J 150 ° C de motor torku azaltilir.
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Yag basing salterleri G193/G194

N92

N283

D) |

N9O

G194

K1 kavrama basincindaki
artmay izler

G193

B2 fren basincindaki
artmayi izler



AYARLAMA VALFLERI

0 ile maksimum  arasinda
ayarlama yaparlar. Kontrol Unitesi
akim miktarini degistirmek
suretiyle valfi herhangi bir acikliga
ayarlayabilir.

NO91-N93

ACMA-KAPAMA VALFLERI

Iki konumlu valflerdir. Ya tam acik, yada
tam kapaldir. Basingli yagi
yonlendirmek icin kullanilirlar. Kontrol
Unitesi akimi vererek valfi agar, akimi

keserek kapatir. t '
N89—N89—N90—Na cg>



Yag basing salterleri G193/G194

Salter acik Salter kapali
Yag basinci < Yaklasik 3 bar Yag basinci > Yaklasik 3 bar
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Sanziman girig hi1z sensoru G182

K2 Disk grubu
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Sanziman ¢ikis hiz sensoru G195

Park kilidi ile ¢ikig dislisi
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4.1 Elektronik kontrol

Elektronik kontrol Gnitesinin gorevi, otomatik vites kolunun aldigi konuma
gore vites durumlarini gerceklestirir.

Otomatik Transmisyon
Elektronik Kontrol Unitesi

Vites Degistirme

Mekanizmasi Sensdrlerin soket baglantisi

N

Cok fonksa tc

Aktdrlerin soket baglantisi

0}



4.2 Otomatik vites kutusunun acil durumlarda
calismasi

Belli yapi parcalarinin devre disi kalmasi durumunda, otomatik
sanzimanin normal calismasi olanaksizdir. Bu durumda otomatik
sanziman, sadece acil durumda calisma modunda calistirilabilir.

Acil durumda calisma sirasinda, konvertor kilittleme kavramasi kapall
degildir ve sanziman, 3.vitesdeki tiim ileri hareket kademelerindedir.

atcg;%}



Otomatik Sanziman (}esltlerl

1-Yar Otomatik Sanzimanlar

2-Tam Otomatik Sanzimanlar

2.1 Multitronik Sanziman
(CVT)

-Mekatronik

,//"/‘ R atronil
) = S SO X
& altco




1-Yan Otomatik Sanzimanlar
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Yarl otomatik transmisyonlar; vites gecislerinin manuel sanzimandaki

gibi suruciye birakildigi fakat debriyaj olmayan, gaz kesmeden de

viteslerin  gecirilebilecegi, senkron olayini kendi halleden vites
kutulandir.

Debriyaj pedali bulunmamaktadir ve bu transmisyon sadece bir kolun
ileri-geri hareket ettirilmesiyle calisir: kolun "+" isaretine dogru hareket
ettirilmesiyle vites buydtilirken, "-" isaretine dogru hareket
ettirilmesiyle vites kucultilmis olur. Bu is lemler cok az bir glc
uygulanarak rahatlikla yapilabilmektedir.

atcgg‘;



2.1 Multitronik Sanziman (CVT)




2.1.1 CVT (Continuously
Variable Transmission)

Sidrekli degisken otomatik
sanziman. Bu prensipte “varyator”
yardimiyla en kisa ve en uzun
aktarim arasindaki oran kademesiz
olarak ayarlanabilir.

Motorun gug¢ aktarimindan optimal
bir sekilde faydalanabilmek icin
kademesiz bir aktarim en uygun
olanidir.

2. disk seti




Primer disk sefi

(1. disk seti)

Sekonder disk
seti (2. disk seti)

2.1.2 Temel Prensip

Multitronigin  temeli varyatordir.
Varyator, iki konik disk cifti ve her
konik diskin kama araliginda calisan
Ozel bir zincirden olusur. Zincir guc
aktaran elemandir. Birinci disk seti
motordan tahrik alir. Tork zincir
Uzerinden ikinci disk setine aktarilr
ve oradan da difransiyel disli
kutusuna iletilir.




H(010)y

1. disk seti

2. disk seti

Agirlik baski parcalar

/

Varyatérlerin konik diskleri

|
A 1010 01T T T

. | :
M | T

Agirhik baski pargalar

/

= Yukarindan goriiniis

lll!f (EONN[] Yandan gorinis

girlik mafsal

e B
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Varyatorler cift piston prensibiyle calisir.

1.ve 2.disk setleri, konik disklerin preslenmesi icin ayri birer
silindir (presleme silindiri) ve aktarimin konumlanmasi icin
ayri birer silindire (konumlama silindiri) sahiptir.

Cift piston prensibiyle daha diisik miktarda basinch yag
kullanarak cok hizli bir sekilde aktarim oraninin degistiriimesi
ve daha dusuk basing seviyesinde, konik disklerin her zaman
yeterli bir sekilde preslenmesini saglamak mimkunddir.




Motorda her silindirde  esit miktarda  yanma
gerceklesemedigi icin  krank mili (zerinde burulma
titresimleri meydana gelir. Bunu en az seviyede sanzimana
iletmek icin bir volan dislisi soniimleme Unitesi ya da iki
kitleli volan diglisi Gizerinden motor torku sanzimana iletilir.

iki kitleli volan dislisi

228 032

atcgﬁ?

Séniimleme Unitesi



Ileri hareket durumu: Ileri hareket kavramasinin celik
diskleri gunes dislisine, balatalar ise planet tasiyicisina
baglidir. Arac ileri harekete gececegi zaman ileri hareket
kavramalan sikistirihr ve glnes digli ile planet tastyicisi
beraber donerler, tork giris miline akrariimis olur, arac

ileri harekete gecer.
atcg;?}



S-{rpzmﬂ_lc_m ici bos disli
giris mili
Planeter disliler

\ d HFE==h
& = — - o 1 | -
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E
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=’5 "L,_F—_' ~ NS [~ £
e 072
7, i . disk seti

(avara kademesi)

S Planeter disli
lleri vites tasiyicisi

kavramasi

Geri vites
kavramasi

Geri hareket durumu: Bir planet digli takimi
yardimiyla geri hareket sirasinda dénme yoni degisikligi

gerceklestirilir.
atcgé&



Planeter disli fasiyicisi

Planet disli takimi, planet donme seti
olarak  Uretilmistir. Sadece (geri
hareket icin donmme  yonuniln
degistirilmesini saglar. Geri hareket
icin planet disli takimindaki aktarim
orani 1/1'dir.

1. planeter dislisi

Giines dislisi ile birlikte
sanziman giris mili

ici bos disli



Planeter dislilerle birlikte planeter disli
Celik ve balata diskler tasiyicisi

lleri vites kavramasi

Giris

1. disk seti
(avara kademesi)

Sanziman giris mili

Giines dislisi

228 008

Celik ve balata diskler i¢i bos disli atco
Geri vites kavramasi :



228 010

Geri vites kavramasinin balata diskleri ici bos disliye, celik
diskler ise sanziman muhafazasina bagldir. Arac geri
harekete baslayacagi zaman kavrama balatalari ici bos disliyi
sabitler ve ikinci planet disli ic disli Gzerinde geri harekete
baslar dolayisiyla planet tasiyicisi motorun donds yonun

tersinde harekete gecer. Arac geri harekete baslar. '
geg Gg S atcg;.'}}



2.1.3 Tork aktarimi

Planeter disli takirm

Avara kademesi

1. disk setfi




2.1.4 Vites Degisimi

Makara ciftinin konik yizeyleri birbirine dogru
itildiginde, zincir disan dogru kayar ve zincirin
hareket capi buydr. Konik yuzeyler birbirinden
uzaklastiginda, zincir iceri dogru kayar ve cap
azalir. Iki makara ciftinin caplar arasindaki oran
vites oranini belirler. "Aktarma adimlar” teorik
olarak sonsuzdur cunku hareket caplar sonsuz
bir sekilde degistirilebilir.

atcg}}
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2.2 Cift Kavramah Sanziman (DSG)

Cift Kavramali Sanziman

Vites kolu teli ATF- Esanjorii

Diiz sanziman

Park kilids

Cift kavrama Mekatronik

Geri vites mili t \"J’/}:}



2.2.1 DSG (Direct-Shift
Gearbox)

Geleneksel otomatik sanzimanlardaki gibi
tork konvektort olmayan bu sanziman, iki
disli grubu ve iki adette c¢ok diskli
kavramadan olusmaktadir. Birinci
kavrama tek rakamli sanziman diglilerini
ve geri vites diglisini, ikinci kavrama ise
cift rakamli sanziman dislilerini harekete
geciriyor. Bir Ust vitese gecme zamani
geldiginde, kavrama diger disliyi hazir
beklettigi icin vites gecis silresi 8
milisaniye dolayinda gerceklesmektedir.
Yagl ve yagsiz olarak iki tip kavrama tipi
bulunmaktadir.




Cift Kavramah Sanziman

Vites degistirme

Ornek:
1. viteste hizlanma

Kismi sanziman 1'de 1.
vitese gecilir.

Kismi ganziman 2'de
onceden 2. vitese
gecilmistir (0n secim).

Kavrama K1 kapalhidir
Kavrama K2 aciktir.

atcg}}



2.2.2 Temel prensip

Elektromekanik sanziman prensip olarak iki adet birbirinden

bagimsiz sanzimandan olusur.
Her bir sanziman parcasi islev olarak bir dliz sanziman gibi
yapimistir. Her bir sanziman parcasina bir diskli kavrama

takilmistir.
Cikis mili 2 Cikis mili 3 Siral digli 2
T \ \ /

ie =5 Tahrik mili 2
77 7 T 77711 -

A\ W W W W W WA W\ -

% 77 1 T 77770 \ 6 4 2 = /

|— K2
- — T K1
. N I3
—_ ( I

1 I I I \

) 0 = Motor torku
7 yi/A z g 3 T \
5 > 1 Tahrik mili 1

e “ e atcg}}
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Creep ayari; gaz pedalina basmaya gerek kalmadan park
ederken aracin “adim hizinda” hareket etmesini saglar.

Bir acil durum programi; Acil bir durumda meydana gelen
arizalara gore yalnizca 1. ve 3. viteslerde veya sadece 2.viteste
arac surulebilir.

atcgg‘;



2.2.3 Yapisi

Her iki disk kavrama DSG yagi icinde calisir. Mekatronik
tarafindan degistirilecek olan vitese bagl olarak ayarlanarak,
acilir ve kapatilirlar.

K1 diskli kavrama Uzerinden 1., 3., 5. ve geri vites degistirilir.
2., 4. ve 6. vites, K2 diskli kavrama Uzerinden degistirilir.
Sanziman parcasinin birinde her zaman gl¢ baglantisi vardir
ve diger sanziman parcasinda sonraki vitese gecilmistir, ancak
bu vitesin kavramasi aciktir.

Her vites icin bir diz sanzimanda bulunan geleneksel

senkromec ve degistirme Unitesi mevcuttur.
atco;



Cift Kavramalh Sanziman

Genel bakis / Diiz sanziman

Geri vites mili

AKs tahrigi diiz dislisi

ATF pompasi




Cift Kavramal Sanziman

Disk kavramalar

Piston K1

Basing odas1 K1

Cift kavrama veya ¢oklu kavrama

' Dengeleme

P odas1 K1

Piston K2
Dengeleme odasi1 K2

Kavrama K1

Tasiyicl disk Kavrama K2

Ana gobek Giris mili 2

3
ATF pompasi

Muhafaza kapa'k ____— girigmili

Girig mili 1

doner girisler
Tagiyica diskli o

giris gébegi




1ki giris miline uygun olarak elektromekanik sanzimanda
Iki adet cikis mili bulunmaktadir.

1.Cikas Mili

vzahlmis gdsterim

1.vites 3. vites 4.vites 2 yites Tahrik edilen ara disli

Sanzimandaki montaj yerleri

Giris milleri

IR
I

Vites mansonu



2.Cikis Mili

Sanzimandaki montaj yerleri

$308_105b
G195 ve G196
icin sinyal
dislisi
5. vites 6. vites  Geri vites Tahrik edilen ara disli

atcg;é}



Geri donds mili 2. c¢ikis milinin donls yoninld ve bdylece
diferansiyele ait aks tahriki disli takiminin dénds yoniini degistirir.
1. cikis mili Gzerinde bulunan 1. vites ve geri vites ortak vites
dislisiyle ve 2. cikis mili lizerinde bulunan geri vites degistirme
dislisiyle doner. Geri donus mili, 1. vites ve geri vitese ait ortak
vites diglisi ile 1. Cikis milinin ve geri vitese ait vites gecirme mili
ile 2. cikis milinin Gzerine gelir.

Sanzimandaki montaj yerleri

| s308_088

S$308_105¢

1. ve geri vitese Geri dénis mili .
ait vites dislisi a tco
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5308 089

ifercnsiyels:ai Park kilit dislisi

tahrik eden ara
disli

Sanzimandaki montaj konumu

5308_105d

2.2.4 Diferansiyel

Her iki ¢ikis milin Uretilen torku,
sahip olduklar tahrik eden ara
disliler Gzerinden diferansiyele
aktarir, Diferansiyel, torku aks
milleri Uzerinden tekerlere
aktarir.

Not: Diferansiyele | '
dislisi entegre edilmatcg}}



2.2.5 Senkromeg

Bir vitese gegcmek icin vites mansonu,
vites degistirme diglisinin  disine
dogru itilmelidir ~ Senkromeglerin
gorevi, degistirilecek olan disliler ile
vites mansonu arasinda eszamanli bir
hareket saglamaktir. Senkromeclerin
temeli molibden kaplamali piring
senkromec bileziklerdir.

5308_078

Senkromec Surtinme

bilezik konigi
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1., 2. ve 3. vitesler Uclu senkromece sahiptir. Tek katl konik
sisteme karsin cok daha fazla surtiinme yilzeyi sunulmustur.
Senkronizasyon performansli oldugu icin artan isly1 aktaracak
daha bulylk bir alan mevcuttur. Dasuk viteslerde farkli
degistirme dislileri arasindaki buylk devir farklar daha hizl
sekilde ayarlanabilmektedir. Vitesler daha az kuvvet
harcanarak takilabilmektedir.

Ara bilezik Ic bilezik

Dis

T atcg}}




4., 5. ve 6. vitesler tek kath bir
konik sisteme sahiptir. Burada vites
degistirme anindaki devir farklari
fazla biylk degildir. Bundan dolayi

devir adaptasyonu daha hizl
gerceklesir.  Senkronizasyon icin
bayuk bir efor sarf edilmesine

gerek yoktur. Geri vites ise cift katli
bir senkromece sahiptir.

bilezik

Sirtinme

konigi

S308_078
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2.2.6 Tork girisi

Uretilen tork, krank milinden cift
kitleli volan dislisine gelir.

Ciftli kavramanin giris
gdbeginde bulunan cift kitleli
volan diglisinin gecmeli disli,
uretilen torku, diskli kavramanin
tasiyici diskine aktarir.

Bu disk K1 kavramasinin digli
disk tastyicisi Uzerinden diskili
kavramanin ana goébegi ile
baglanmistir.

K2 kavramasinin  disli  disk
tastyicisi da ayni sekilde ana
gobek ile glc baglantisi
icindedir.

Distaki disk
tastyicist K2

Distaki disk
tastyicisi K1

Cift ktleli

volan dislisi




2.2.7 Tork Aktarimi

Aracta tork aktarimi motorun torku cift katleli volan dislisi
Uzerinden elektromekanik sanzimana aktarilr.

Onden cekislli araclarda aks milleri difransiyelden gelen torku 6n
tekerleklere aktarir.

Dort tekerden cekisli araclarda Uretilen tork, ek bir transfer kutusu
yardimiyla arka diferansiyele buradan da arka akslara aktarilr.

atcgg‘}



2.2.8 Hidrolik kumanda

Mekatronik sanzimanin icindedir; etrafi DSG yaqg: ile
cevrilidi.  Elektronik bir kontrol Unitesinden ve
elektrohidrolik bir kumanda biriminden olugsmaktadir.

Mekatronik, sanzimanin merkezi kumanda Unitesidir.
Bunun icinden tim sensor sinyalleri ve diger kontrol
Unitelerinin tUm sinyalleri gecer ve tim islemler burada
devreye sokulur ve denetimi yapillir.

atcgg‘}



Bu tumlesik Unitede on iki adet sensor bulunmaktadir.
Sadece iki sensor sistemin disinda bulunmaktadir.

Hidrolik olarak sekiz tane, vites konumlandiricisini alti
adet, basing¢ modulasyon valfi ve bes adet degistirme valfi
Uzerinden kumanda eder ve ayarlar ve her iki kavramanin
basincini ve sogutucu yag akisini kumanda eder.

Mekatronik kontrol Unitesi, kavramalarin konumunu, vites
ayarlayicillarin konumunu ve ana basinci 6grenir (adapte
eder).

atcgg‘;



Elektrohidrolik kumanda initesi

Araca giden
merkezi soket



Elektrohidrolik kumanda (Unitesi, Mekatronik modiile entegre edilmistin. Kumanda

Unitesinde solenoid valfler, basinc ayar valfleri, hidrolik iticiler ve multiplekser (cogaltici)
bulunmaktadir.

Yag basin¢ haznesi

Elektro hidrolik kumanda birimi

Kavrama K1'e Hidrolik pompa

Sirah digli 2°de valif 2
N438

\\
B\ g Geri vites ayar valf

S, (-

a1

e -7 Sirali digli 2'de vaif 4
| o= ————— N440

' Sirah digli

Basin¢ ayariayicisi

Sirali digli 1'de valf 3
N435
Kavrama valfi K1

Siral digli 1'de valf 2
N434

Vites ayar vaifi 5/7
Vites ayar valfi

— Siral digli 2'de valf 3
N439

Kavrama valfi K2
Siral digli 1°'de vailf 4
N435

Sirah digli

Basinc ayarlayicisi

Sirah digli 2°'de valf 1
N437
Vites ayar valfi 2/4

Sirall digli 1'de valf 1
N433

S390_043 t
Vites ayar valfi 1/3 Hidrolik pompa a co
motoru V401 3



Valfler islevlerine gore farkli calisma 6zelliklerine
sahiptir.

Asagidaki valfler arasinda ayrim yapilir.

- “Evet/hayir” gecis valfleri ve .

- Modiilasyon valfleri

“Evet/hayir” valflerine sunlar dahildir

- Vites ayar valfleri ve
- Multiplekser itici valf.

Modulasyon valflerine dahil olanlar N9

- Ana basing valfi

- Sogutucu yag valfi
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- Kavrama valfleri ve

- Emniyet valfleri.



2.2.9 Mekatronik Modiil: Mekatronik sanzimanin merkezi kumanda

Unitesidir. Icinde elektronik kontrol (nitesi ve elektro hidrolik kumanda
birimi tek bir yapi parcasi olarak butlinlesmistir

Vites konumilayicisi
Sensorierin duzeni yol sensoru 4 (y‘_-:490

- i . (6 /Gen vites)
Kontrol unitesindeki

sicaklik sensoru Sanziman giris devri sensora 2

G612

Vites konumiayicisi
yol sensoru 3 G489
(Vites 5/7) ==

Sanziman giris devri /

Vites konumilayicisi
sensoru 1 G632

yol sensora 1 G437
(Vites 4/2)

Sanziman ging devri

Entegre edilmis sensornige / A
sensoru G182

sahip elektronik kontro'/
) A

Vites konumiayicisi
yol sensoru 2 G488
(Vites 1/3)

Sanziman hidrolik
basinc sensorua G270
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K1 icin kavrama yol sensora 1 G617
K2 icin kavrama yolu sensoru 2 G618



Basin¢c haznesi

Basinc haznesi

Basinc haznesi gaz basing haznesi olarak
tasarlanmistir.

Hidrolik sisteme hidrolik pompa kapali oldugunda ~ -
yag basincini sunar = 7
Hazne hacmi 0,2 litredir. w ¢ . =0
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